MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
HOEHTPAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITMAJIATA IO ACTPOHOMUSA

X1V HAHIUOHAJIHA OJIUMIINAJIA 110 ACTPOHOMMUS
http://astro-olymp.org

IV xpbr
Teoperuyen Typ

Mnaowa év3pacm — pewienusn

1 3agaya. FOnurtep. Bue cre uzcnenosarenu Ha FOnurep n HabmonaBaTe ¢ HOB U
MHOTI'O ChbBBPILEH TEIECKOI JIo0rMara cu IaHeTa. Ha cHUMKaTa e mokaszaHa npekpacHaTa

TJIeJIKa, KOSTO ce paskpuBa npea Bamus noriieq. CobTHUKBT Vo XBBPIIS CBOSITA CSIHKA BEPXY
obnaynaTa armocdepa Ha FOnuTep.

e HeoOxomumo ym me Obae na OoabpcTBaTEe JO PAHHUTE YTPUHHU YacoBe, 3a Ja
usrpee KOmurep u na Buaure Tasu riaeaka? OO0CHOBETE CBOSI OTTOBOP.

L] KaK e ce HpOMeHSIT yCJIOBI/ISITa Ha BUIMUMOCT Ha IJIaHETaTa OT Ta3W HOIII HATATBHK
— IIe ce yIbJDKaBa JIM WK 11l ¢ CKbCSIBa BPEMETO OT HOIITa, Mpe3 KoeTo FOnuTep me Moxe
Ila ce HaOmogaBa? 3amo?

e Kak me ce mpoMeHs pa3cTosiHueTo Mexay FOmurep u 3emsTa — 1ie ce yBelInuaBa
uiu e HamansgBa? Jlalite oOscHEHUe.

Pemenmne:

Kakto 3HaeMm, ['onsiMOTO uepBEeHO NETHO — HAW-TOJIEMHUAT aTMOC(hEpeH BUXBD B
CrnpHUEBaTa CUCTeMa — C€ HaMmHpa B FOKHOTO MONyKwia0o Ha IOmurep. CrnemoBaTenHo Ha
CHIMKATA CEBEPHHSAT IONIOC HA [UIAHETATa € HATope, a CAHKaTa Ha Mo € 0TMEeCTeHa Ha M3TOK
OT cibTHHUKA. [IeTHOTO 3aeIHO ChC CSHKaTa ce HaMUpaT B 3alaJHaTa 4acT Ha BUJUMUS JUCK
Ha lOmutep. OTMecTBaHETO Ha CAHKATa CHPSMO BUIUMOTO TIOJIO)KEHHE Ha CITBTHHKA €
CPaBHUTEIHO MAJIKO. B MsICTOTO Ha CsAHKaTa CI'bHYEBUTE JIbUM NaJaT KbM IMOBBPXHOCTTA Ha
Omurep nmox brea 63wk 10 90°. Bemuko ToBa o3HauaBa, ye CIOBHIETO CE€ HaMHpa IO
HeOecHara cdepa 3amanHo oT KOmurep U TO HA MHOTO TOJSIMO BITIOBO OTCTOSIHHE — TO €
MOYTH ,,3a Hac”. OTTyk 3akitrouaBame, ye FOonmuTep usrpsiBa OT M3TOYHATA YACT Ha XOPU30HTA
HE MHOTO JIBJIT0 Hpeau 3ane3a Ha CObHIETO U ce BHK/JIA IPe3 MOUTH Is1aTa OCTaHala HOII.
ETo 3amio HsMa Ja HU ce HaJlOKHU Jla YakaMe M3rpeBa Ha IUIaHeTaTa 0 YTPUHHUTE 4acoBe, a
HAIIPOTUB, I1I€ MOKEM J1a s1 HabIto1aBaMe Tpe3 Mo-ToJIsIMaTa 4acT OT HOIITA.
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C TeueHue Ha BPEMETO MOPaIH OpOUTAIHOTO cH ABMkeHue IOmnurep 6u TpsOBano na
ce NMpeMeCTBa OT 3alaj] Ha U3TOK. 3eMsaATa, 00aye, ce IBUXKHU 10 CBOSITa OpOUTA 3HAUUTEITHO
no-66p30 ot FOmuTep u ro ,,u3npeBapsa”’. Kondurypanusra Ha CHUMKaTa IOKa3Ba, 4e
OsarojapeHre Ha ToBa MOMEHTHT Ha NpoTuBocToeHe Ha FOnuTep Beue e orMuHan. Okoso
TO3M MOMEHT YCJIOBHUSTA 32 BUAMMOCT Ha IUIaHeTaTa ca OwiM Hail-no0pu, 3a1oTo 14 €
u3rpsiBajia cbe 3ajue3a Ha CITBHIETO U ce € BHxkKAana npe3 Lsara Hoil. OCBeH ToBa ToraBa
pa3cTostHEEeTO MeX Iy 3emsaTa u KOmurep e Ouino Hail-manko.

Otram HataTbk Onmrep 1ie n3rpssa Bce M0O-paHo U MEPUOABT My Ha BUUAUMOCT Ce€
ckbcsiBa. ToBa 1€ MPOIBIIKYU OLLE U IOCTa BPEME CIIE[] MOMEHTA, B KOWTO € HallpaBeHa
cHUMKara. PascrosHuero ot 3emsra g0 HOnurep nocreneHHo e ce yBeandana.

Kpumepuu 3a oyenssane (12 m.):

3a npasunno cvobpasasane na opuenmayusma Ha FOnumep no I'onsamomo uepseno nemno —
1 m.

3a npasunnu pazcvocoeHus c8vbp38ayu 3aUMHUME PA3NOLONCEHUS HA CHHMHUKA, CAHKAMA U
sUOUMUSL OUCK HA NAaHemama om eona cmpana, u nonodicenuemo Ha Cnouyemo u FOnumep
omuocHo 3emsama — 5 m.

3a npasunnu pazcvocoeHus u 3aKa4enus OMHOCHO YC108Uuama Ha euoumocm na FOnumep 6
MOMEHmMA Ha CHUMKama — 2 m.

3a npasunnu pazcviicoenus u 0meo8op Ha 8bNPOCA KAK We ce UBMEHAM YCl108UAmMA Ha
suUOUMOCT Cled Mo3u MOMeHm — 3 m.

3a npasunnu 3aKk104eHUS OMHOCHO UBMEHEHUEemO HA pazcmosnuemo 0o FOnumep — 2 m.

2 3apava. 3aBpbmiane Ha 3emsaTa. CMmenuar kocMoHaBT balipsam baiipsamanu ce
3aBpblla Ha poJHaTa 3eMs cliel] 1ajleyHo IbTENIECTBUE ChC CyOCBEeTIMHHA ckopocT. [lopaau
e(eKTUTe OT TEOpHUATA HA OTHOCUTEIHOCTTA, 32 HETO MOJETHT € MPOABIHKUI HIKOJIKO TOANHH,
HO Ha 3eMsATa ca MUHAJIM MHOTO TToBeue. Benuko ce e mpomenuso. OcraHana e chilara caMo
xmxka bysnymxka (¢ = 42°), kpaeto baiipsm oTuBa, BoJIeH OT HOCTaNTUYHU cioMeHu. QKoo
MOJTYHOL TOH C yAMBIIEHUE BUXk1a 611130 A0 3eHuTa [lonspHara 3Be3aa.

e [Ipubnu3uTETHO KOJKO TOAMHM TPpsAOBa Ja ca MUHAJIM Ha 3eMsTa, J10KaTo balpsam e
neTsin B kocmoca? OrieHeTe MUHUMATHUS Bb3MOKEH MEPUOI.

e B Koii ce30H OT roguHaTa € oTulrsa baiipsim Ha xmxka bysmymka?

Ob6sicHeTe BalMTe OTTOBOPHU.

Pemenue:

Bucounnara Ha ceBepHHs HEOECEH TOJIIOC HaJ XOPH30HTAa € paBHA Ha reorpadckara
mIMpyuHa Ha HaOmogaTenHoTo MscTo. B cimywas 3a xwka bysmymxa BucoumHatra e 42°.
3eHUTHOTO OTCTOSIHHE Ha ceBepHHUs HeOeceH momoc 1me 0bae  90° — ¢ = 48°. ToBa 3eHUTHO
OTCTOSTHUE € MHOTO OJIM3KO /10 y/BOEHATa CTOWHOCT Ha HAaKJIOHA Ha 3éMHATa OC KbM OCTa Ha
exnunTukarta 2 = 2x23.5° = 47° Kakro 3HaeM, NoOpaad MOperecuara Ha 3eMHaTa ocC
CEBEPHUST HEOECEH MOI0C U3BBPIIBA KPBIOBO JBIKEHUE OKOJIO TOJ0CA HAa EKIUNTHKATA U
MepUOIBT Ha TOBA JBIKEHHE € 0koyio 26 000 roguau. Ho aBmkeHneTo Ha ceBepHUs HeOeceH
MOJIIOC C€ W3BBpIIBA HAa ()OHA HA 3BE3IUTE — TOW CE MECTH CIPSAMO TAX. 3a 3EMHHS
HaOmroaTeNn, obade, CEBEpHUAT HEOECEH TOJIFOC CH OCTaBa BUHATH ChC CHIUTE BUCOYMHA U
a3uMyT. 3a BpeMeTo Ha mojeTa Ha baiipsM ceBepHUAT HEOECEH MOII0C € U3MEHHI BUAUMOTO
cu mosioxkeHue copsamo [lomspuata 3Be3ma ¢ Brba OMm3bK 10 2€. ToBa oO3HadaBa, ue
CEBEPHUST HEOECEeH IMONIOC € MPOMbTyBaN M0 HeOecHaTa cepa MOTOBUHATA OT €AMH LUKBI
Ha Mperecust — MPEMECTUII C€ € B TIPOTHUBOIIOIOKHATA TOYKA HA OKPBKHOCTTA, KOSITO OTTMCBA
OKOJIO eKJIMNTUYHUA nomoc. CienoBarenHo, 10kato baiipsM e neTsn B kocMoca, Ha 3eMsiTa
ca m3muHaimu okoyio 13 000 roguau. ToBa € MUHUMATHUAT BB3MOXKEH Tniepuoj. Pa3dupa ce,
MOJKE Ja ca U3MHUHAJIM U MO-IBJITM MEPUOJN, KOUTO ce noiydasar karo kbM 13 000 rogunu
NpuOaBUM ISUIO YHUCIIO TMEPUOAM Ha Mpernecus — Isuio uuciao T 1o 26 000 roawHwM.



YyacTHULIMUTE B IHIKOJaTa MOXe Ou 3HasT, ue
ITonapuara 3Be3na u 3Be3nara Bera ca pa3moioxkeHH MOYTH
CUMETPUYHO OT JBETe CTPaHM Ha CEBEpPHHs TMOJIC Ha
eKIIUNTHKaTa, KoiTo € B J{pakon. CrnegoBarenso cien 13 000
TOJIMHU CEBEPHUAT HEOECEeH MOJIIOC 1€ € Heslajdey UMEHHO OT
3Be3gata Bera. Te BeposTHO ca 3abensi3anu, Y€ OKOJIO
MOJIYHOU] KbM Kpas Ha HaOIoJaTeIHUTE 3aHATHS 3Be3/ara
Bera e Omm3o po ropHa kyamuHauus. lom npum
3aBpBIIAHETO CU Ha Xwmwka Dbysmymxa baiipsam Buxna
[Tonspuara 3Be31a mie € B ropHa KyJIMHUHAIUS B MOJyHAI.
CnepnoBarenno CIbHIIETO, KOETO I1I€ € B JOJHA KYJIMUHAIUS
ToraBa, me OBbJAC B MPOTUBOMOJONKHO IOJIOKEHHUE TIO
SKJIMNTHKATA, CIPSIMO IOJIOXKEHUETO CH Cera, Mo BpeMe Ha
mkonara. Ho u opueHTanusara Ha 3€MHATa OC CIPSAMO
CrnpHIIETO TOraBa 1ie 0b/ie MPOTUBOIMOIOXKHA Ha CEralllHaTa.
3HauM TOraBa TOJMUIIHUAT CE30H € CHIIUAT KaTO CE30Ha, B
KOWTO ce€ MpoBEeXJa IIKojiaTa — oyu Mecel. ETo 3amo
Baiipsim TpsiOBa /1a € TaM mpe3 JIATOTO.

Kpumepuu 3a oyenasane (12 m.):

3a obsacuenue na nossama na llonapuama 36e30a 6 3eHuma c
npeyecusima — 2 m.

3a npasunnu pazcvorcoeHuss OMHOCHO onpeodesiane Ha
nepuooa om epeme, UsmeKvl Ha 3emama — 4 m.

3a npasunen wucien omeogop — 1 m.

3a npasunnu pazcvorcoeHuss OMHOCHO 0OUUHUS CE30H — 4 m.
3a npasunen omeogop Kot we 6voe ce30Hvm — 1 m.

HonapHa
3Be3AA

Caen 13 000 roxmm

3 3agauya. HeGero ce ycmuxBa. Ha 1 mekemBpu 2008 1. HeGeTO Becemo HH ce €
ycmuxHaino 4ype3 Jlynara u mmaneture Benepa u lOmurep. CHuMKata € HampaBeHa B

aBcTpanuiickus rpajx Cunnent (p = 34.5° 1o.111.).




e [Ipubnusutenno B kakBa (paza e 6una ToraBa JlyHnara?

e B kos uact or Houmra e HampaBeHa cHuMKaTa?HeoOxomumo nu me Obxae aa
6oabpcTBaTe 10 paHHUTE YTPUHHM YacoBe, 3a Aa usrpee HOnurep u na BuaMTE Taszu rieaka?
OO6ocHOBETE CBOSI OTTOBOP.

e [Ipubinn3uTenHo B KakBa MOCOKa ce Buxaa Jlynara?

e Hapucysaiite cxema ¢ npuOIM3UTEIHUTE TOJIoKeHUs: Ha Benepa u IOnurep mo
TeXHUTE OpOuTH cripsimo 3emsTta U CIBHIIETO.

e Kak 6uxa mornu ga u3rexaat FOnurep u Benepa, ako Tv moryieTHeM ¢ TEJISCKON B
TO3U MOMEHT?

e OrmeHere NMPUOMU3UTEIHO 3BE3/(HATA BeIMYMHA HA FOmuTep B MOMEHTa, KOTaTo €
HalpaBeHa CHUMKaTa, KaTo 3HaeTe, ue 3Be3JHaTa My BEJIMYHMHA P MaKCUMaJieH OJISIChK € —

2.7™.

Benepa e na 0.7 actpoHoMuuecku eauHuny ot CirbHIETO, a FOnuTep Ha 5.2 acTpOHOMUYECKH
€IMHULIY.

Pemienne:

J'IyHaTa Ha CHUMKAaTa U3rjIcKaa KaTO ThbHBK C’pr. TOBa O3Ha4YaBa, 4€ T4 € Ha B’beaCT
MaJIKO Mpeau WIK MAJKO ciiell HOBOJIyHHe. O3HayaBa chUlo Taka, ye CI'bHIETO ce€ HaMUpa Ha
HErJIsIMO BUAUMO BIJIOBO pa30T0;1H1/1e oT .HYHaTa. .HYHHI/ISIT C"I)pH [ O6’praT C U3IIbKHAJIaTa CU
CTpaHa HaJsBO M Hazoiy. B Ta3u mocoka Tps6Ba na e u CrnpHueto. Thil karo CumHeil e B
IOKHOTO TOJIYKBIOO Ha 3emsTa, 3akiodyaBame, de ¢aszata Ha JlyHara € Malko crien
HOBOJIyHHE, a CIBHIIETO MPEaU HE MHOTO BpeME € 3ais3710 1o xopu3oHTa. CiegoBaTesHo
CHHUMKaTa € HampaBeHa BeuepTa. Toukara Ha 3ane3a Ha CipHIETO TpsiOBa /a € B MOCOKO
M3TOK-IOTOU3TOK, MOHEXKE J1atata € | JeKeMBpPU — CKOPO MPEJACTOU JSTHOTO CIIbHIECTOSHUE
32 IOKHOTO  TONYyKBI0O, koraro CibHIIETO MMa  HaW-TOJMsIMa  OTpHUIIATETHA
JeKknuHauus. biuska 10 Ta3u € U ocokara, B KOSITo Bukaame JlyHara.
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[Tonexxe cMe B I0KHOTO MOJYKBI0O, HEKA MOCTPOMM CXeMara Ha MOJOXKEHHSITa Ha
IUTAHEHUTE, TJIeJlaHa OTKBM IOXKHHS TMONIOC Ha 3eMdATa. 3aToBa JBWKEHUETO Ha IJIaHETHUTE
OKOJIO CJI’[)HI_IGTO me 61:,[[6 10 YaCOBHHUKOBATa CTPCIIKA. Karo 3HacM, 4€ BUIUMUAT BIJIOB
pasmep Ha JlyHara € okosio 0.5° U To ChIIOCTaBUM C OTCTOSTHUETO HA JIBETE IUIAHETH OT Hes,



BIDKJIAME, Y€ TO € TBBPJE MAJIKO, a ChIIO MOXKEM Ja KakeM, ue JBETE IUIAHETH 3aeqHO C
JlyHara ca Ha CpaBHUTEIIHO MAJIKO BIII0BO OTCTOsIHUE U OT CibHIETO. ETO 3amo moxeM 1a
3aKkiounM, ye FOnurep € B moji0KeHHe MaJIKO CJIe TOPHO CheANHEHUE.

Benepa mo npuHnmn Ou moria na Objae B mojoxkeHue | uimu 2 mo cBosita opowuTa.
Wmaiiku nipensuy OJAChKa ¥, cuuTaMe, 4e € MO-BEPOsITHO Ja € B TOJIOKEHUE 2, TIOHEKE B
noyioxxeHue 1 T Ou M3TJIekaana KaTo MHOTO ThHBK ChpII, ToA00HO0 Ha JIyHara, u He Ou Omiia
Taka spka. Ako HabI0aBaMe IUIAHETUTE C TEJIECKOIl, KakTo Benepa, Taka u FOmurep Ouxa
W3TJICKAAIM KaTO CBETIM KPBroBe, 3allOTO ca OOBPHATH KbM 3eMsATa IMOYTH H3ILIO C
ocBereHuTe cu OoT CHIBHIIETO CTpaHU. 3a OmNpejelisHe Ha 3Be3AHarTa BennuuHa Ha IOmutep
MOXXEM Jla CUMTaMe, Y€ TOW € MPHOJU3ZHUTEIHO B TOPHO CheAMHEHHE. MakcuMaseH OJsChK
IOmutep OM wmanm ouyeBHMAHO B mpoTUBOCTOstHME. PascrosHusra 3emsa-lOmnurtep npu
MIPOTUBOCTOSHUE U TOPHO CHEJMHEHUE CE€ OTHACAT KAKTO:

(5.2ae.—1lae)/(5.2ae +1ae)~=0.677

B cuna e choTHOIIICHHETO:

E1/E>=1/0.6772 =2.182
kbaeTo E1 m Ez ca ocBereHocture, ch3gaBanu Ha 3emsara ot KOnurep cbOTBETHO B
MIPOTUBOCTOSIHUE U B CheuHEeHHE. Toraa upe3 hopmynara Ha [lorcbH HamMmupame:

lg (E1/ E2) = 0.4(m2 —my),
KBJIETO M1 U M2 ca 3Be3JHUTE BeNUYMHU Ha FOnuTep B MPOTUBOCTOSIHUE U B ChEIUHEHUE.
Hakpas nonyuyaBame:

mz=mz + 2.5 1g (E1/ E2) = -1.85™.

Kpumepuu 3a ouenasane (12 m.):

3a npasunno onpedensine na gpazama na JIlynama - 2 m.

3a onpedenane na epememo om Howma, KO2AMo € HaNPageHa CHUMKama — 2 m.
3a onpeoenane na nocokama — 2 m.

3a nocmposeane na cxemama — 2 m.

3a obsacuenue kax buxa uzenedcoanru nianemume 6 meieckon — 1 m.

3a npecmamane na 36e30nama eenuvuna Ha FOnumep — 3 m.

4 3amaua. Heno3nata muaneta. [Topaqn npoGieM B KopaOHaTa cHcTeMa 3a
yrpaBienne (IpHYMHEH OT M3KBPTEH pajguMaTop), 3Be3JHMTEe Hauratopu Marum u IleTko
KallaT aBapuitHO HA HeMo3HaTa Iu1aHeTa. CKOpO IOBpe/aTa e OTcTpaHeHa, Ho Maru u ITetko
He 3HAAT Jadd TOPMBOTO 1€ MM CTHTHE, 3a Ja CTapTHpaT OT IIaHeTaTa. BemHara 3amousar
HaOJTIOJIEHHs W M3CieaBaHus. Pa3oupar, e Ha MOBBPXHOCTTA Ha TIAHETaTa TeXAaT J[Ba IIbTH
T0-MaJIKO, OTKOJNKOTO Ha 3emsaTa. OnpeensT opOuTaIHNS MepHuo/ Ha eIMHCTBEHHS CITBTHUK
Ha IJIAHETaTa, KOWTO ce oka3Ba 40 3eMHHU JE€HOHOIIMS. YCTAHOBSBAT, Y€ BHIUMHUAT BITIOB
JMaMeThp Ha CITBTHHKA € 5'.05, KoraTo ce BIK/A B 3¢HUTA, U 5', KOTaTo € Ha XOPU30HTA.

e Kak no Te3u HaOMIOIATENHHN JaHHM MOXeE Ja Ce ONpENeNAT MacaTa U pajuychT Ha
HETMo3HaTaTa Iianera?

e TIpecMeTHeTe BTOpa KOCMHYECKa CKOPOCT 3a TasH muaHerta ( y=6.67x1071! m3/xr.c?).

Pemienne:

Jla o3HaumM paguyca Ha HeMo3Hararta rianera ¢ R, a macara it ¢ M. YckopeHueTo Ha
cujaTa Ha TeKeCTTa Ha HeHHaTa MOBBPXHOCT I11e OBe:

g*=yM/R?, (1)
KBICTO Y € FpBI/ITaIII/IOHHaTa KOHCTAHTaA. 3B63I[HI/ITC HaBI/IFaTOpI/I ca OTKpI/IJ'II/I, Ha
HEIlo3HAaTaTa IIaHeTa TeXKaT JIBa MBTH IT0-MaJIKO, OTKOJKOTO Ha 3eMsTa, CJIeI0BaTeIHO:
g*=9/2,(2)
kpaero g = 9.8 m/s?> e 3eMHOTO yCcKopeHue. 3a opOUTaTHOTO IBMIKEHHE Ha CITbTHHUKA,
cwritacHo 11 3akon Ha Kenep MokeM Jja HanmuIem:
3/ T2=yM | 47* , (3)

KBJIETO I € paauychT Ha OpOMTAaTa HA CI'BTHUKA, & T € OpOUTATHUAT MY TIEPUOI.
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Kakro ce BixJa oT cxemara, Koraro Ha0JirojaBaMe CI'bTHUKA Ha XOPU30HTA, HUE 'O BUXKIaMe
OT pa3CTOsiHWE, TNPHUOIM3UTEIHO paBHO Ha paxuyca Ha opoburata My r. Korarto ro
HaOJrofaBaMe B 3€HUTA, PA3CTOSIHMETO OT HAac J0 HEro € HaMaJeHO C pajauyca Ha
rwiaderata R. 3a Buaumure priioBu pasmepu A; u An Ha CIbTHHKA B 3€HUTA U Ha XOPU30HTA
MOYKEM J1a HallUILEeM:
Az [ AWn=5".05/5"
Az [ Aw=r1/(r-R)
OT nocieHOTO ChbOTHOLLIEHUE HAMUPAME:
r/ R =100 (4)
Ot ypaBHenusTa (1) u (2) nonyyaBame:
g/2=yM/R?(5)
Paznensime nounenHo ypasuenusara (3) u (5) u nmoiy4yaBase:
r*/R?=gT?/8n®
Wmatiku nipensun (4), 3a pa3CTOSIHUETO /10 CITBTHUKA U pauyca Ha IUIaHeTaTa Mojly4aBame:
r~ 148 000 km, R = 1480 km
Ot (5) 3a Macara Ha MJjIaHETaTa MOJIy4aBaMe:
M =gR?/2y=1.6 x 102 kg
3a BTOpa KOCMUY€ECKa CKOPOCT HaMUpPaMe:
v=0yM/R)"?~ 3.8 km/s

Kpumepuu 3a oyenssamne (12 m.):

3a onpedensane na ycKopeHuemo HACUIAma Ha medxcecmma Ha naanemama — 1 m.
3a npasunnu udeu 3a onpedensine Ha paduyca u Macama Ha nianemama — 2 m.
3a npasunino cocmassane Ha ypagnenuama — 3 m.

3a eapuu aneebpuunu npecmamanus Ha ¥, R, M - 2 m.

3a eepnu uucnenu omeosopu 3a R, M - 2 m.

3a onpedenane na 6mopa Kocmuiecka ckopocm — 2 m.

5 3apgavya. IloBpenen Teseckon. Cien nbira ymorpeba Mo BpeMe Ha IIKOJIU 3a
MOJArOTOBKA Ha MJaJM AacTPOHOMH MEXaHU3MUTE Ha €IWH TEeJNeCKON Cce€ TOBPEeInIH.
TeneckomrbT OMJI C a3UMyTalHa MOHTHPOBKA M MOXeEJ Jla C€ HAcOuBa B Pa3jIMYHHU MOCOKHU
camMo o a3uMyT. BucoumHata My HajJ XOpU30HTAa HE MOXKENa Ja ce NMpoMeHs. Miaaute
aCTpOHOMH, paboTel C Hero, yCTaHOBHIIM, Y€ MOTaT Jja HaOIro/1aBaT IsUI0TO CeBEpHO Heoe,
HO HE U I0XHOTO.

e Ha kakBa BuCOYMHa HaJl XOPU30HTA € OJOKUPAH TEIECKOI'BT?

e Ha kakBa reorpadcka mmpuHa ce HaMupa 00CepBaTOPHITA, KBAETO € TOM?
Pedpaxnusita u pazmepuTe Ha 3pUTEITHOTO TOJIE€ Ha TEJIECKOIa J]a He Ce OTYHUTAT.



Pemenue:

Criopes yclioBHETO Ha 3ajadara, ¢ TEJIeCKOIa MOXKe Ja ce HaOJrogaBa caMo IisuiaTa
ceBepHa HeOecHa noiycdepa u HUKaKBa 4acT OT rokHaTta. Clie1oBaTeTHO, KOTaTO TeNECKOIbT
€ HaCOYCH TOYHO Ha IOT, TO TOH BCBHIIHOCT TPOBA J]a COYM TOYHO KbM HEOCSCHUS €KBATOP.

OT Tyk cnenBa, ue ako O3HAYMM reorpadckara MMPHUHA HA MACTOTO HA HAOJIO/IEHHUE
C®, TO BHCOYMHATA, Ha KOSITO TelecKombT € Omokupan, eh= 90° -q.
[Tonexxe ce HaMHUpaMme B CEBEPHOTO MOJNYKBHIO0 Ha 3eMsTa, TO BHPTEUKH TO MO a3UMYT, OT
TOYKaTa FOT. HUE BCHUTHOCT YBEJIMYaBaMe JICKJIMHALIUATA KbM KOSTO TOM € HAaCOYCH.

OtHOBO OOpblIaMe BHUMaHME Ha (DakTa, ye ¢ TeJeCKona MOXeM Ja HabiaogaBaMe
1sUIaTa ceBepHa HeOecHa monycdepa. ToBa o3HavaBa, 4e BbPTEHKHU 'O 1O a3UMYT, C HEro HUE
MOYKEM Ja JOCTHTHEM U CeBepHUs HeOeceH momoc. Toif, KaKTo 3HaeM, € Pa3MoI0KeH TOYHO
Ha CeBEep Ha BHCOYMHA HAJl XOPU30HTA, paBHA Ha reorpadckara MupruHa Ha MSICTOTO (.

U taka crurame 10 U3BOJa, Y€ BUCOUMHATA HA KOATO TEJIECKOMBT € HACOYEH, TPsOBa
na Obje paBHa €IHOBPEMEHHO Ha reorpad)ckara IMIMPUHA HA MSCTOTO HAa HAOIIOJCHHE, a
ChILO Taka U Ha 90° MUHYC Ta3M LIMPUHA.

OT TyK mosy4aBame:

W0°-9=0
2¢ =90°
¢ =45°.

OueBUIHO ¥ BUCOYMHATA, HAa KOATO TEIECKONBT € OJIOKUpa, ChIIo € 45°.

Kpumepuu 3a ouenssane (10 m.):

3a npasunno cvobpasasane 3a mosa, 4e MeiecKonsbm HACOYEeH HA 102 COYU HeDeCHUsM
exeamop — 2m.

3a npasunen u3800 3a 8pvL3IKAMA MeHCOY BUCOUUHANA HA MELECKONA U 2e02padhcKama my
wupuna — 2m.

3a npasunen u3600 Kax ce usmeHsi OeKIUHAYUAMA, KoM KOSIMO MereCKONbM € HACOYeH,
K02amo 20 8bpmum no asumym — Im.

3a u3600, ue gucouunama Ha Meneckona Cvbwo e pasHa U Ha 2eocpaghckama My WUpUHa —
2m.

3a npasunna mamemamuyecka nocmaHoska — 2m.

3a npasunnu yucnenu omeogopu — Im.




